RZP.271.59.2017.AD

OGLOSZENIE O ZAMOWIENIU DO 30 000 EURO

Postepowanie prowadzone na podstawie ZARZADZENIA NR 360/2016 PREZYDENTA MIASTA ELBLAG z dnia 28
lipca 2016 r. w sprawie wprowadzenia Regulaminu udzielania zamowien, ktorych wartosC nie przekracza
wyrazonej w ziotych réwnowaznosci kwoty 30 000 euro w Urzedzie Miejskim w Elblagu.

- RZP.271.59.2017.AD .
Aktualizacja istniejacego systemu BMS (Building Management System zrealizowanego w
oparciu o system firmy Schneider Electric) w budynku Centrum Zarzadzania Siecig Miejska, ul.

Elizy Orzeszkowej 2 URZAD MIEJSKI w ELBLAGU
REFERAT ZAMOWIEN PUBLICZNYCH

I. ZAMAWIAJACY:

GMINA — MIASTO ELBLAG szt/ 2017 -03- 27

82-300 Elblag, ul. £acznosci 1 {:: o [f@gof)
II. OPIS PRZEDMIOTU ZAM6WIENIA .4.u-......"-H--.---.n1rb+51&5ié""""""““'"""“"

1. Przedmiotem zamdwienia jest aktualizacia istniejacego systemu BMS {Building Management System
zrealizowanego w oparciu o system firmy Schneider Electric) w budynku Centrum Zarzadzania Siecig
Miejska, ul. Elizy Orzeszkowej 2.

) 2. Zakres zamowienia:
. W ramach aktualizacji systemu BMS Zamawiajgcy bedzie wymagac m.in.
. - wymiany sterownika na sterownik Automation Serwer bedacy sterownikiem nowej generacji natywnie
wspolpracujgcym z systemem StruxureWare;
- wymiany moduldw weijé¢ monitorujacych do ktdrych poditaczone zostang istnigjgce sygnaly z
czujnikow; |
- wymiany istniejacych analizatorow sieci na analizatory z komunikacja Modbus RTU;
- podtaczenia do systemu BMS agregatu pradotworczego;
- podfaczenia do systemu BMS centrali wentylacyjnej;
- podiaczenia do systemu BMS szaf klimatyzacji;
- podigczenia do systemu BMS zasilaczy awaryjnych UPS;
- podiaczenia do systemu BMS licznikow zuzycia medidw;
- automatycznego zalgczania agregatu, §j. bez nadzoru uzytkownika, w sytuacji zaniku zasilania w
budynku i jego wylgczenia po przywréceniu zasilania;
- dostarczenia serwera BMS, kiory zapewni integracje pracy wszystkich urzadzen sieci BMS, umozliwi
podglad online na wszystkie elementy systemu, generowanie zaawansowanych raportdow z pracy
systemu i zuzycia mediéw oraz stuzyé bedzie wykonywaniu analiz i zarzadzaniu energia;
) - dostarczenia stacji operatorskiej BMS; |
. - przeprowadzenia przeglagdu serwisowego agregatu oraz UPS-0w;
- dostarczenia pulpitu synoptycznego wysSwietlajgcego online wszystkie istotne dane o pracy systemu jak
rowniez aktualnie wystepujgce alarmy.

Szczegolowy zakres zamowienia oraz wymagania Zamawiajgcego dotyczgce aktualizacji systemu BMS
opisano w zatgczniku nr 1 do wzoru umowy: Opis wymagane] aktualizacji systemu BMS.

3. W budynku Centrum Zarzadzania Siecig Miejska w Elblagu istnigjacy system BMS pracuje w oparciu o
sterownik Xenta 731 produkcji Schneider Electric z wbudowanym WEB serwerem.

4. Zamawiajgcy informuje, ze nie posiada szczegGtowej dokumentac)i istniejace] infrastruktury oraz
systemu BMS.

5. Zamawiajacy wymaga uzupefnienia brakujacej infrastruktury kablowej, w Zwiazku z tym zaleca sie
przeprowadzenie wizii lokalnej w budynku Centrum Zarzadzania Siecig Miejska, przed ztozeniem oferty.

6. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca udzielit Zamawiajgcemu na wykonane ustugi stanowigce]
przedmiot zamdwienia, gwarancii ha okres minimum 36 miesigCy.

111. TERMIN REALIZACII ZAMOWIENIA

data rozpoczecia — data udzielenia zamdwienia
data zakonczenia — 45 dni od daty udzielenia zamowienia
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RZP.271.59.2017.AD
IV. WYMAGANIA DOTYCZACE WADIUM

1. Zamawiajacy zastrzega, ze skladajgcy oferte powinien, pod rygorem nieoceniania tej oferty, wplacic
Zamawiajgcemu wadium w wysokosci 2 800,00 ztotych (stownie: dwa tysigee asiemset ziotych),
Wadium nalezy wniesé przed uplywem terminu skladania ofert, w pieniadzu, przelewem na rachunek
bankowy NR 13 1030 1218 0000 0000 9030 1632

2. Jezeli Wykonawca, mimo wyboru jego oferty, uchyla sie od zawarcia umowy, Zamawiajacy moze
pnhranq sumg zachowal. W pozostalych wypadkach zaptaconé wadium Zamawiajacy niezwilocznie
ZWI'GCI

V. OPIS SPOSOBU OBLICZENIA CENY

1. W formularzu OFERTA nalezy podac cene (brutto) wykonana zamdwienia, cene bez VAT wykonania
zamowienia oraz stawke i kwote VAT,
2. Cena nie podlega waloryzacji.

VI. OPIS KRYTERIOW, KTORYMI ZAMAWIAJACY BEDZIE SIE KIEROWAL PRZY WYBORZE OFERTY
NAJKORZYSTNIEJSZEJ WRAZ Z PODANIEM ZNACZENIA TYCH KRYTERIOW I SPOSOBU OCENY
OFERT |
1. Zamawiajacy wybierze oferte najkorzystniejszg na podstawie kryterium oceny ofert okredlonego w
ogtoszeniu o zamowieniu do 30 000 euro.

2. Przy wyborze oferty Zamawiajacy bedzie sie kierowat ponizszym kryterium o nastepujacym znaczeniu:
(1) cena (brutto) - 100 % |

3. Sposdb oceny ofert: .
Liczba punktow przyznawana w przyjetym kryterium DEEH}F ofert: Xe X 100%
Sposob obliczenia Xc:

cena ( bruttc) najnizsza x 100 pkt
cena (brutto) badanej oferty

VII1. MIEJSCE, TERMIN, SPOSOB PRZYGOTOWANIA I FORMA SKEADANIA OFERT

1. Oferty nalezy sktadac do dnia 04 pazdziernika 2017 r. do godziny 09:30
2. Oferty mozna skiadaé w formie pisemnej lub drogg elektroniczna:
a) oferty skladane w formie pisemnej:

— oferty w zamknietej kopercie nalezy skfadac w Urzedzie Miejskim w Elblagu przy ul. tacznosai 1,
w Referacie Zamdwien Publicznych - pokdj nr 403,

~ 0 waznosci oferty decyduje data i godzina wphlywu oferty do Zamawiajgcego, na zamkniete]
kopercie z ofertg zaleca sie umiescic opis:
OFERTA W POSTEPOWANIU: RZP.271.59.2017.AD:
Aktualizacja istniejgcego systemu BMS (Building Management System zrealizowanego w oparciu
o system firmy Schneider Electric) w budynku Centrum Zarzadzania Siecig Miejska, ul. Elizy
Orzeszkowej 2

b) oferty sktadane drogg elektroniczna: .

—  oferty nalezy przesyta¢ na adres mailowy: rzp@umelbiag.pl |

- o waznosd oferty decyduje data i godzina wplywu oferty na podany W}"ZE] adres mailowy {oferty
przestane na inny adres mailowy nie beda rnzpatrywane),

— oferta musi by¢ w formie skanu oryginatu i musi zawieraé podpis osoby sk’rada]qce; oferte,

— w temacie wiadomosci zaleca sie umiescic opis:
OFERTA W POSTEPOWANIU: RZP.271.59.2017.AD:
Aktualizacja istniejgcego systemu BMS (Building Management System zrealizowanego w oparciu
o system firmy Schneider Electric) w budynku Centrum Zarzadzania Siecia Miejska, ul. Elizy
Orzeszkowej 2

3. Oferta musi:

a) zawieraC oznaczenie nazwy (firmy) oraz adresut lub imienia i nazwiska oraz adresu Wykonawcy,

b) byC podpisana przez osobe / osoby upowaznione do reprezentowania Wykonawcy oraz opatrzona
pieczeciami imiennymi osdb upowaznionych (w przypadku braku pieczeci imiennych podpisana
czytelnie przez osoby upowaznione do reprezentowania Wykonawcy).

. Oferte nalezy sporzadzi¢ w jezyku poisKim.

. Oferty zlozone po terminie sktadania nie bedg rozpatrywane.

. Zamawiajgcy dopuszcza ztozenie oferty przez Wykonawcéw wspdinie ubiegajacych sie o udzielenie
zamowienia. W takim przypadku Wykonawcy ustanawiaja pelnomocnika do reprezentowania w
postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia aflbo reprezentowania w postepowaniu i zawarcia umowy i
skiadajg wraz z ofertg pelnomocnictwo.

7. Zamawiajacy wyklucza mozliwosé skiadania ofert za pomocg faksu.
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RZP.271.58.2017.AD
8. Skfadana oferta musi zawieraé wypelniony formularz OFERTA, ktdrego wzor stanowi Zatgcznik nr 1 do
ogloszenia,

VIII. TERMIN I MIEJSCE OTWARCIA OFERT

1. Zamawiajacy otworzy koperty z ofertami w dniu 04 pazdziernika 2017 r. o godz. 10:30 w
siedzibie Urzedu Miejskiego w Elblagu przy ul. tacznosci 1, w Referacie Zamo6wien Publicznych w pokoju
nr 403A. Otwarcie ofert jest jawne.

2. Bezposrednio przed otwarciem ofert Zamawiajacy podaje kwotg, jakg zamierza przeznaczyc na
sfinansowanie zamowienia.

3. Podczas otwarcia ofert podaie sie nazwy (firmy) oraz adresy Wykonawcow, a takze informacje dotyczace
ceny.

IX. OSOBY UPOWAZNIONE DO KONTAKTU Z WYKONAWCAMI
Agnieszka Dudzik — Referat Zamowien Publicznych, Urzad Miejski w Elblagu, pok. 406, telefon 55 239 31
74, e-mail: rzp@umelblag.pl
Wszelka korespondencja moze by¢ przekazywana w formie pisemnej lub drogg elektroniczna.

X. WZOR UMOWY LUB ISTOTNE POSTANOWIENIA UMOWY, KTORE ZOSTANA WPROWADZONE
DO TRESCI ZAWIERANE] UMOWY ALBO OGOLNE WARUNKI UMOWY OKRESLAJACE WARUNKI
REALIZACII ZAMOWIENIA, KTORE PO DOKONANIU WYBORU WYKONAWCY NIE PODLEGAJA
ZMIANOM
Zamawiajacy przekazuje wzor umowy stanowiacy Zalacznik nr 2 do ogtoszenia.

.XI. INFORMACIE DODATKOWE

1. Zamawiajgcy wymaga, aby ztozona przez Wykonawce oferta stanowita oferte handlowg, na podstawie
ktorej Zamawiajacy dokona wyboru oferty najkorzystniejsze].

2. Zamawiajacy informuie, Zze zawiadomienie o wyniku postepowania zostanie zamieszczone na stronie
internetowej Zamawiajacego (BIP) oraz na tablicy cgloszen w siedzibie Zamawiajacego.

3, Zamawiajacy zastrzega sohie prawo dokonania zmiany w tresci niniejszego ogloszenia przed terminem
skladania ofert, a takze prawo uniewaznienia postepowania bez podania przyczyn oraz prawo do
zamkniecia postepowania bez dokonania wyboru oferty.

4, Wykonawca moze przed uptywem terminu skiadania ofert zmieni¢ lub wycofac EWD]E] nferte

5. W toku badania i oceny ofert Zamawiajacy moze Zadaé od Wykonawcdw wyjasnien i dodatkowych
informacji dotyczacych tresci ziozonych ofert.

XII. ZALACZNIKI

1. Zalgeznik nr 1 - formularz OFERTA
2. Zakacznik nr 2 - wzor umowy + Zatacznik nr 1 Opis wymaganej aktualizacji systemu BMS
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Zatacznik nr 1

OFERTA
ZAMAWIAJACY:
GMINA ~ MIASTO ELBLAG
82-300 Elblag, ul, Lacznosdi 1

WYKONAWCA / WYKONAWCY WSPOLNIE UBIEGAJACY SIE O UDZIELENIE ZAMOWIENIA
(W przypadku Wykonawcow wspdlnie ubiegajgcych sie o udzielenie zamowienia w formularzu OFERTY
nalezy wpisaC wszystkich Wykanawcdw wspdlnie ubiegajacych sie o udzielenie zamdwienia.

Nazwa (firma) 1ub Imig | NAZWISKO WYKONBWEY ! ...t ee e cen e e e ces s crnaraesseesarras
Adres pocztowy (Ulica, nr domil i JOKaIU): ..ot e e et rens et re e ese s eecee s cesaernarensaenssenansrnns
MieFSCOWOSC | KOO POCZLOWY! .. .eecrerieeyvaisvnssna s cnnesananssssnsseesses conesnnssnnssnssensntessssaessenssesiossssensessenssns
O EWOUZEWO K2 vvvernnrieieesseiiesnumsunnceserrseeercnnsanns ssnntsnssnssssanessnesaesssnssnncensssscenssnsannranssnsnnssnssssessenes
E-mail i e e

1= S TS

= |4

adres do korespondencji (podac jesii inny niz wyzej):

Skiadajgc oferte w postepowaniu
RZP.271.59.2017.AD
Aktualizacja istniejacego systemu BMS (Building Management System zrealizowanego w
oparciu o system firmy Schneider Electric) w budynku Centrum Zarzadzania Siecig Miejska, ul.
Elizy Orzeszkowe] 2

1. Ofertjemy wykonanie zamowienia:

zacene (brutto) ... e e e zt
t.:
Za cene bez VAT  .iervcirerireasine e zt
+ VAT e 1 e, zk

2. Zobowigzujemy sie do wykonania przedmiotu zamowienia w terminie:
data rozpoczecia — data udzielenia zaméwienia
data zakonczenia — 45 dni od daty udzielenia zamdwienia

3. Zobowigzujemy sie do udzielenia gwarancji na okres 36 miesiecy na wykonane ustugi stanowiace
przedmiot zamdwienia.

4, Oswiadczamy, ze zawarty w oglaszeniu o zamowieniu do 30 000 euro wzlr umowy zostat przez nas
zaakceptowany i zobowigzujemy si¢ w przypadku wybrania naszej oferty do zawarcia umowy na wyzej
wymienionych warunkach w migjscu i terminie wyznaczenym przez Zamawiajacego.

5. Wadium EDSta+D wniESiDnE w fDrmiE I RN YR EE R T NN I R RS EE NI NN I NI C NN NN I NN I NN I FRA I PR RN I NN LN I RN ERdd bl bdananLmnn

ZWrotu wadium naleZy doKONAC NA KONMEO N uuiriruriranrriuiescossrnmssennsesssconnsassnssnsentermesasstsessrasesssssssssses

PODPISANO

imig, nazwisko, podpis | pleczatka lub czytelny podpis osoby upraw.ﬁféﬁéj“{-[':;éb
uprawnionych) do reprezentowania Wykonawcy/Wykonawcdw wspdlnie
ubiegajacych sfe o udzielenie zamowienia

EMEEFFTEFEAREF dnia Edl ki bhennemnrnen




Zatgcznik nr 2

wzor Umowy
Wear umewy .
| UMOWANr ......... / 2017
Wodniv . roku w Elblaggu pomigdzy Gming Miasto Elblag, ul. £Lacznosci 1,

82-300 Elblag, NIP: 578-305-14-46, REGON: 170747715, zwana w dalszym tekscie umowy
Zamawiajacym, reprezentowanym przez:

Prexydenta Miasta Elblaga ~ Witolda Wroblewskiego

math:ym Siadzibe w: |-|-lll|a-|-.|.|-aa.n.g|.ldlll-|'-|11-||-|rlilﬂ.l.rrlli‘illlrll'llll]-l!lll--fiq'llllll'lﬂlll'FllIlli-l'll'Il'l'Il'lill-lrllllllll.ll.lll'Illlrllllllllllllll.l.l_ lllllllllll +*
Zwanym dale] Wykonawceg, reprezentowanym przez:

w rezultacie dokonania wyboru Wykonawcy w postepowaniu ¢ udzielenie zamdwienia, kidrego
wartos¢ nie  przekracza wyrazonej w Zotych rownowartosci  kwoty 30000 euro
zostata zawarta umowa o nastepujacei tresci:

g1
Wykonawea zebowigzuje sie do aktuzlizacgii istniejacego systemu BMS {Building Management
System zrealizowanego w oparclu o system firmy Schneider Electric) w lokalizacji:
- Centrum Zarzgdzania Siecig Szerokopasmowa w Elblagu, ul. Elizy Orzeszkowe] 2, 82-300 Eibiag,
wg projekiu stanowigcego zataeznik do umowy,

Zamawiajacy zohowlazuje sie do u;:lt:-!'mru nrzedimioty zamowienia oraz do zaplaty urmnowionej ceny.

g 2
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmioty zamodwienia w terminie 45 dni od daty
podpisania umowy,

§3
1. Wykonawea udziela Zamawiajgcemu gwarancji na okres 36 miesiecy, liczac od daty odbioru
kofcowego ushugi, okreslonego w § 4,
2. Niniejsza umowa stanowl dokument gwarancji jakosci w rozumieniu przepisow kodeksu

cywilnega,

E 4
1. Wykonawea niezwiocznie zawiadomi Zamawlajgcego o gotowdsci do cdbiory koncowego poprzez
pisemne ZgiosZenis,
2, Zamawiajacy rozpocznie czynnosci odbiorowe w ciagu 7 dni od daty zawiadomieriia.
3. Z czynnosal adbioru przedmiotu umowy zostanie sporzadzeny protokdt koncowy, ktory zostanie
podplsany przez %bie strony.

strong 173




Zatacznik nr 2

§E5
1, Zamawiajacy zobowigzuje sie zaplacié za przedmiot zamdwienia cene okreslong w Wycenie
podanej w ofercie w faczne] kwocie NeELO ... ®F + VAT wedtug obowigzujacych
O staweEK e, zi, cena faczna brutto z}

{SIOWIHET i s mnan s s o
w terminie 30 dni od doreczenla faktury.
2. Faktura VAT zostanie wystawiona po podplsaniu protokotu kericowega z czynnosci odbicru.

§6

Kwota okredlona w § 5 zawiera wszelkie koszty zwigzane z realizacjy zamowienia,

g7
1, W razie nlewykonania iub nlenale2ytego wykonania umowy Zamawiajacy moze naliczyc kary
urmowne:

1} W wysokodci 5% wartoSct umownej, gdy Zamawiajacy odstapi od umowy z powodu
okolicznoéci, za ktére odpowiada Wykonawea,

2) W wysokoscl 1% wynagrodzenia umownegd za kazdy rozpoczety dzien apdznienia liczonego
od uphywu terminu realizacli zamdwignia, o ktérym mowa w §2, Tub terminu wyznaczonego
do usuniecia wad, stwierdzonych przy odbiorze lub ujawnionych w okresie gwarancjl.

2. W przypadku ponleslenia przez Zamawlajacego szkody, ktorej wartosc bedzie przekraczata kary
umowne, Zamawlajacy bgdzie dochodzit odszkodowania na zasadach egdinych.

§38
1. Zamawlajacy przewlduje mozliwosé dokonania zmian postanowiert zawartei umowy w stosunku
do treécl oferty, na podstawie ktdrej dokonano wyboru Wykonawcy.
2. Zamawiajacy okfedla nastepujace warunkl, w jakich przewiduje mozliwosé dokonania zmian
zawartel urmowy, W szczegdinescl w przypadku:
13 koniecznosci przediuzenia terminu umownego z powodu:
a) dziatania sity wyZsze], tj. wyjatkowego zdarzenia lub okolicznesd],
B z przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego, tj. z powodu nadzwyczajnych zdarzen
gospodarczych, ktorych Zamawlajacy nie mogi przewidziec w chwili zawarcia umowy,
£) nie uwa?a sie za czynnik zakidcalacy wplyw czynnlkéw atmosferycznych w czasie
reallzacll zaméwienia, ktdry przy skiadaniu ofert musl byl normalnie brany pad
uwage (wyjatek stanowla przeszkody atmosferyezne o charakterze katastrof).
2} ustawowe] zmiany stawki VAT oraz zwigzane] z tym zmiany kwoty wynagrodzenia brutto,
okresione] w§ 5. .
3. W przypadku zadania przediuzenia terminu umownego z przyczyn zaleinych od Wykonawey,
zostanie przeprowadzona nastepuigca procedura:
1y Wykonawca przedie Zamawiajgcemu projekt zmian do umowy (aneks} co najmnie] 3 dni
przed uplywem termint uMowy Wraz Z pDisemtym uzasadnieniam,
2} Zamawiajacy udzieli pisemnej odpowledzi lub odesle podplsany aneks do umowy przed
Lptywem terminu wykonania umowy.,
4, Warunkiem dokonanla zmian postanowleli niniejszej umowy jest zgoda obu stron wyrazona na
plimie pod wg?r\em hiewaznosci takiej zmiany w formie angksu do umowy.
i
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Zatacznik nr 2

§9
i, W sprawach nieuregulowanych ninigjsza umowq maja zastosowanie odpowiednle przepisy
kadeksu cywilneqo. '
2. Sadem wladciwym dla rozstrzygania spraw wynikajgcych z ninlajszej umowy jest sad siedziby
Zamawiajgcego
3. Umowe niniejsza sporzadzone w frzech jednobrzmiagcych egzemplarzach, w tym dwa
egzemplarze dla Zamawiajacego i jeden egzemplarz dla Wykenawcy.

ZAMAWIAJACY: . WYKONAWCA:

Zatgczniki ;
1. opis wymaganej aktualizacji systemu BMS

A
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N A 2

Urzad Miejski w Elblagu

Departament Innowacji | Informatyki

Zatgcznik Nr 1 do wzoru Umowy

Opis wymaganej aktualizacji systemu BMS

1. Istniejacy system

W budynku Centrum Zarzgdzania Siecig Miejska w Elblagu istniejgcy system BMS pracuje
w oparciu o sterownik Xenia 731 produkciji Schneider Electric z wbudowanym WEB serwerem,
do ktérego dostep mozliwy jest poprzez przegladarke internetowa,

Sterownik monitoruje nastepujgce urzgdzenia i parametry:

centrale wentylacyjna dla budynku z komunikacjg Modbus TCP IP,

szafy klimatyzacji precyzyjnej z komunikacjg Modbus TCP P,

czujniki zalania pomieszczen {4 sztuki) podiaczone do wejsc sterownika Xenta731,
czujniki temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach (5 sztuk} podigczone do wejsc
sterownika Xenta731,

stany awaryjne centrali P.Poz {4 sygnaily) podiaczone do wejsc sterownika Xenta731,
stany awaryjne {acznikdw w rozdzielnicach zasilajgecych RGO1, GROZ, RKGS,
RKG-UPS (w sumie 36 sygnatow).

Ponadtc w budynku zainstalowane sa nastepujgce urzgdzenia niepodiaczone do zdalnego
moniforingu:

—

2 analizatory parametrow steci w rozdzielniach gtéwnych,

agregat pradotworczy,

zasilacz UPS komunikacja TCP [P (poza centralnym systemem nadzoru),
SLZR '
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2. Docelowy system

2.1.
2.1.1. Serwer giéwny systemu BMS

Struktura systemu

Dla sprawnej i niezawodnej pracy systemu BMS Zamawiajgcy wymaga zainstalowania jednostk:
logicznej typu serwer RAGK w obudowie do montazu w szafie RACK, o parametrach nie gorszych

niz podane w fabeli ponize|:

Elementy skiadowe

tlosé i cechy techniczne

Obudowa

typu Rack , wysokosé 1U/2U wraz z szynami i prowadnica kabli

Procesor Intel Xeon E5-2620 v3 2.4GHz 6-core 1P
dedykowana serwerowa, wyprodukowana i zaprojekiowana przez
Piyta glowna producenta serwera, minimum 8 gniazd pamieci RAM, min 5 portow USEB
(w tym min. 2 z przodu, min. 2 z tylu, min. 1 w Srodku),
port VGA lub DisplayPort z tylu
Pamieé RAM 32GB RAM typu DDR4-SDRAM 2z korekcjg bledow, funkt:je scrubbing
i SDDC, mozliwose rozbudowy do minimum 192 GB
4 szt. dyskéw twardych typu SAS hot-plug, nie mniejsze niz 500GB 10krpm
HDD 3,5 kazdy, dyski wewngtrz serwera pracujace w macierzy dyskowe] RAID,
mozliwesé jednoczesngj instalacji dyskéw SATA | SAS, mozliwose instalacil
min. 6 szt. dyskéw
Karty sieciowe _T_?:rgéi :}iECiﬂwa typu Ethernet z 2 portami 1000Base-T(X) (akceleracja
Kontrolery kontroler dyskdw typu SAS 6G minimum 8 portéw z obstugg RAID 0,1,10,5,

z pamiecia cache 512MB i podtrzymaniem bateryjnym,

[nne napedy i moduly

DVD- RW wewnetrzny

Karta graficzna

zintegrowana Kkarta graficzna, umozliwiajaca wysuwetlame obrazu
w rozdzielczosci minimum 1280x1024 pikseli

Zasilanie
i chlodzenie

redundantny zasilacz o mocy minimalngj 850W na 1 modui, zgodne
ze standardem EFA, typu hot plug, nadmiarowe chiodzenie — redundantne
wentylatory typu hot-plug

Zarzadzanie

zintegrowany z plyta gidwna kontroler zdalhego zarzadzania zgodny
ze standardem IPM] 2.0 umozliwiajacy zdalny restart serwera | peine
zarzadzanie wlgcznie z przejeciem zdalnym konseli graficznej oraz zdalnego
podtaczenia napedow;

umieszczona z przodu chowana karta identyfikacyjna serwera zawierajgca
nazwe serwera, numer handlowy, numer seryjny, adresy kart sieciowych;
oprogramowanie zarzgdzajace i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umoziiwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie
awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego
w serwerze systemu umozliwigjgcego monitoring systemu | $rodowiska
{temperatura, dyski, zasilacze itd.)

System operacyjny
] gprogramowanie

Microsoft Windows Server Standard 2012 R2 x64 ENG 1pk DSP QEI DVD
2CPU/ZVM + Microsoft Windows Server CAL 2012 ENG 1pk DSP OEI & Clt
User CAL

Microsoft SQL Server 2012 ENG(petna wersja ), with Advanced Services (64-
bit)

Microsoft .NET Framework 4 with Update

Oprogramowanie anfywirusowe

Certyfikaty certyfikat producenta 1SO 9001 w zakresie projektowania, produkcji | serwisu
producenta produktdw, CE oraz IS0 14001

: karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, nosniki
Dokumentacja ze sterownikami
Akcesoria komplet montazowy do szafy Rack umozliwigjgcy wysuwanie serwera oraz




ramie do kabli

Zainstalowane na serwerze oprogramowanie ma zapewnié integracje pracy wszystkich urzadzen

sieci BMS, umoziiwi

podglad oniine na wszystkie elementy systemu, generowanie

zaawansowanych raportéw z pracy systemu i zuzycia mediow oraz stuzyé bedzie wykonywaniu
analiz | zarzgdzaniu energia.

2.1.2. Stanowisko BMS

Zamawiajgcy wymaga

zainstalowania na obiekcie komputera z oprogramowaniem stacii

operatorskiej] BMS zlokalizowanego w pomieszczeniu obsiugi technicznej budynku. VW ramach
niniejszego projektu nalezy dostarczyé kemputer w obudowie typu Tower o parametrach
nie gorszych niz pedane w tabeli ponizei:

Elementy skfadowy

loS€ i cechy techniczne

Procesor

procesor czterordzeniowy dedykowany do pracy ciaglei, pamieé cache
drugiego poziomu min. 8MB, czestotliwosé szyny 3.0GHz

Plyta gidwna

zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

Pamigé RAM min 16GB DDR3-1800 Dual Channel
- mozliwos¢ rozbudowy do 64 GB
- min. 2 wolne zlgcza dla rozszerzen pamiec
Dysk twardy min 500 GB (min. SATA II; min. 7200 rpm, NCQ/3Gbit, 8mb cache),

Z podziatem na dwie partycje system/dane

Karta sieciowa

1 Gbhit/s .
- obstuga protokotdw: Wol, ASF 2.0, PXE
- mozliwose odczytania adresu MAC karty z BIOS komputera

Karta dzwigkowa

~Zintegrowana
-w standardzie High Definition

Karta graficzna

minimum 2GB pamigci wiasnej (obstuga dwoch monitorow)
-2 X DispiayPort lub 2 x HDMI

Porty I/0

- min. 4 portéw USB 2.0 (w tym min. 2 na panelu przednim)

— min. 2 portéw USB 3.0 {(w tym min. 1 na panelu przednim)

- 2x porty PS2, 1x audic line-in, 2x audic line-out, 2x wejscie mikrofonowe
(wejscie mikrofonowe i ling-ogut zdublowane na panelu przednim obudowy)

System operacyjny

Microsoft Windows 10 PRO 64bit w polskiej wersji jezykowe;
Microsoft Office Pro 2016

Obudowa

typu Tower, zasilacz wbudowany wewnatrz obudowy o mocy min. 400W

Dia komputera stacji

roboczej Zamawiajgcy wymaga dwa monitory 24" 1PS LED

0 nastepujgcych parametrach:

Z:::iztlg;:g a1 24 cali o rqzdzielczus’ci natywnej minimum 1920x1080 pikseli

Parametry obrazu odwzorowanie 16,7 miliona koloréw, kontrast 1000:1, jasnoss min. 250
cdim2, czas reakcji matrycy max. 8ms, katy widzenia minimum 170
stopni

Wejscia HDMI™ 2.0 lub DisplayPort

Oprogramowanie stacji nadzorczej musi zawieraé co najmniej nastepuiaca funkcjonalnoss:
» zobrazowanie (wizuatizacja) systemu za pomocg plansz odwzorowujacych lokalizacje
- urzadzen na rzutach poszczegolnych kondygnacji budynku oraz na schematach
technologicznych wentylacji, grzewczych, chiodniczych i innych umozliwiajgce odczyt
danych na temat ich pracy,
+ automatyczny zdalny reset niekrytycznych alarmdw urzgdzen,




» ograniczenie dostepu wielu poziomach w zalezno$ci od uprawnien obstugy,

» 0dczyt komunikatow atarmowych oraz ich potwierdzanie przez obsiuge,

« prowadzenie statystyki alarmow,

« generowanie programéw (tabel) czasowych dia pracy urzadzen,

« programowanie optymalnego wigczania / wytaczania instalac)i,

+ rejestracja wybranych przez obstuge danych na dysku (trendy),

» rejestracja historii zdarzen,

e generowanie raportdw z pracy systemu,

» prowadzenie zliczania czasu pracy urzadzen,

» wykonanie kopl zapasowej (recznie na zyczenie obstugi lub autc:-matycznle)
Przed zainstalowaniem oprograrmowania stacji graficznej systemu BMS Zamawiajacy wymaga
przedstawienia do akceptacji przykladowe grafiki obrazujgce podstawowe instalacje oraz
uzgodnienie z Zamawiajgcym uklad menu dostepowego, hierarchie alarmow, etc.

2.1.3. Wirtuaina tablica synoptyczna

Zamawiajgcy wymaga zainstalowania pulpitu synoptycznego wyswietlajgcego online wszystkie
istotne dane o pracy systemu jak rowniez aktualnie wystepujgce alarmy. Pulpit nalezy dostarczyC
jako 17" panel operatorski z komunikacjg BACnet IP badz komputer przemystowy w obudowie
dostosowanej do montazu na sciznie.

2.1.4. Oprogramowanie BMS

Oprogramowanie dla systemu BMS musi by¢ dostarczone w najnowsze) dostepnej wersji w chwili
wykonania systemu i wyczerpywac wszystkie skiadniki oprogramowania niezbedne dla spetnienia
opisanych w projekcie funkcji na dzieri przekazania systemu.

Dostarczone licencje dla oprogramowania stacji operatorskich | serwera systemu muszg by¢
w wersji bez limitu punkiow systemu. Limity co do iloéci podigczonych punktow mogg wyhikal
tylko z rekomendacji maksymalnych ilosci dla danej wersji systemu.

W ramach dostarczonej licencji uzytkownik ma mieé¢ mozliwos¢ uzyskania dostepu do systemu
za posrednictwem pizegladarki internetowej (Webstatin). Dostep faki nie bedzie wymagac
specjalnego oprogramowania, a przegigdarka ma pracowac na aplikacji zawarte] w serwerze
gidwnym systemu BMS. W obrebie obiektu, gdzie bgdzie mozliwy dostgp do sieci BMS, wymaga
sie aby mie¢ dostep przez specjalna aplikacje (SBO TechTool) na smarifonieftablecie do podglgdu
systernu BMS.

Dostep do systemu poprzez sie¢ moze byc limitowany jedynie specyfikacjg systemu, a nie typem
licencji. Wymagana jest mozliwos¢ dostgpu do systemu dla minimum 30 uzytkownikow
jednoczesnie.

Cata komunikacja na poziomie uzytkownika ma odbywaé sie w jezyku polskim oraz z obstuga
polskich znakow.

2.2. Zakres integracji do BMS

System ma byé z natury otwarty na przyjecie standardéw komunikacyjnych takich jak Modbus,
BACnet i inne, powszechnych w technologiach budynkowych. Pozostale systemy iniegrowane
beda z uzyciem bramek komunikacyinych do standardu BACnet lub Modbus IP.

Zamawiajacy wymaga wymiany istniejacego sterownika Xenta 731 na sterownik Automation
Serwer bedacy sterownikiem nowej generacji natywnie wspdipracujacym z systemem
StruxureWare.

Wraz ze sterownikiem nalezy wymieni¢ moduly wejs¢ monitorujgacych do ktdrych poditgczone




zosiang istniejace sygnaty :
— . Z czujnikéw zalania pomieszczen (4 sztuki — 4 sygnaty Di},
—  Z czujnikow temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach (5 sztuk — 10 syghatow Al,
— stany awaryjne cenfrali P.Poz (4 sygnaly DI),
— stany awaryjne tacznikéw w rozdzielnicach zasilajgcych RGO1, GRO2, RKGS, RKG-
UPS (w sumie 36 sygnatdw DI}
Dodatkowo do wejsc sterownika nalezy podigczyé:
— sygnaty z kontakironow monitorujgcych otwarcie drzwi do istotnych pomieszczen
{pom. 0.1 Agregat, pom. 0.2 UPS, pom. 0.3 Rozdzielnia gtéwna, pom. 1.3 Serwerownia),
— sygnat awarii rejestratora CCTV {koszt konfiguracji wyisé rejestratora nalezy uwzglednic
w zakresie prac zwigzanych budowa systemu BMS).
W ramach aktualizacji Zamawiajacy wymaga wymiane istniejgcych anaiizatorow sieci
na analizatory z komunikacja Modbus RTU (np. analizatory PM3250 Schneider Electric)
{ wigczenie ich do BMS poprzez port komunikacyjny sterownika Automation Serwer Premium.

Zainstalowany w budynku agregat pradotwérczy (modet ,C250B” rok produkcji 2010; silnik
,Lcummins 6CTAAS8.3-G2"; pradnica ,Dingol DG274H14") nie posiada mozliwosci komunikacji
do BMS. W celu w%qczénia go do systemu Zamawiajgcy wymaga zainstalowania i podigczenia
do instalacji agregatu dedykowanego przez producenta (firma Lovato) sierownika typ RGK80GSA
z komunikacja EXM 1013 Ethernet (Modbus TCP/AP). Sterownik ten umozliwi monitorowanie
do BMS co najmniegj nastepujacych informacji o pracy agregatu:

— stan tgcznikéw giownych w rozdzielnicy agregatu,

—~ wartosci napigcia po stronie agregatu i instalacji,

— sygnalizacja pracy.i czuwania agregatu,

— sygnalizacja awarii agregatu {alarm zbiorczy, awaria silnika, awaria generatora)

— liczba startdw agregatu (catkowita, udanych, nieudanych)

— fos€ godzin pracy, |

— [105¢ godzin do przegladu urzgdzenia,

— temperatura i ci$nienie oleju w ukladzie,

— pozigm paliwa w zbiorniku,

— napiecie akumulatorow, | _

— tryb pracy (auto / odstawienie / zataczenie reczne)

- inne istotne parameiry wskazane przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy wymaga moziiwosci zdalnego (z poziomu BMS) zalgczenia agregatu do pracy.
Zamawigjacy wymaga, aby agregat byt zalgczany automatyczne, tj. bez nadzoru uzytkownika,
w sytuacji zaniku zasilania w budynku. :

Poprzez siec IP do systemu BMS wiaczone zostang nastepujace urzadzenia:

— centrala wentylacyjna (2 szt. VIS VENTUS VS-21-R-RH")

— szafy klimatyzacji precyzyjnej w serwerowni {2 szt. GEA DENCO ,D21A"; 2 szt. GEA
Multi-DENCO ,DMACG30UFSINAPET")

—  UPS (system ztozony z 2 szi. | COVER ENERGY model: ,NH Plus 60"; 8Y3 Version:
N10x05 A2R"; DSP1 Version: ,B003D00521"; DSP2 Version: ,B0O05D00633"; LCD
Version: V10 _53x21A"

Zamawiajgcy wymaga, aby przewidzie¢ prace zwigzane z zktualizacjg systemu operacyjnego
zainstalowanego w UPS do wersji umozhwiajgce; komunikacje z stecig Modbus IP.

Zamawiaigcy wymaga przeprowadzenia przegladu serwisowego agregatu craz UPS-ow przed
podjeciem prac zwiazanych z akiualizacja systemu BMS {m.in. wymiana olefu, wymiana piynu
chiodzgcego, wymiana filfrow, sprawdzenie parametréw pracy agregatu, sprawdzenie
szczelnodei ukfadu silnika, sprawdzenie stanu akumulatoréw | pozostalych czynnosci
niezbednych do sprawdzenia prawidfowej pracy agregaltu i UPS-ow).




W budynku Centrum Zarzgdzania Siecig Miejskg zainstalowane sg liczniki dla gtéwnych
pomiarow zuzycia mediow (wodomierz, licznik ciepta oraz licznik energil elekiryczne)).
Liczniki nie sa wyposazone w moduly komunikacyjne do BMS. W celu zintegrowania licznikow
do systemu pofrzebne beda nastgpujgce prace:
a) dla integracji wodomierza
Wodomierz giéwny znajduje sie poza budynkiem w studzience pomiarowej. Nie bgdzie
on wykorzystywany w systemie BMS. W celu wprowadzenia do systemu informacji
na temat zuzycia wody projektuje sie zainstalowanie w przylgczu wewnatrz budynku
dodatkowego wodomierza z komunikacjs M-Bus | podigczenie go magistralg
do sterownika za posrednictwem konwertera M-Bus/Modbus RTU do portu
komunikacyjnego R8486 sterownika automation serwer.
b) dla integracji gidwnego licznika ciepta
Zainstalowany w wezle cieplnym giowny licznik ciepla (Kanstrup Muitical 402) nalezy
doposazyé w karte komunikacyjna umoziiwiajgca przesylanie danych w standardzie
M-Bus RS458. Licznik z karta podiaczony zostanie do magistrali tak jak opisany
weczesnie] wodomierz.
¢} dia infegracii gidéwnego energii elekirycznej |
Zainstalowany obecnie licznik gtéwny energii elekirycznej nie posiada ztgcza
komunikacyjnego do BMS. Dla licznika koriczy sie jednak wkrotce okres legalizacii | musi
on zostaé wymieniony na nowy. Przy okazji wymiany zaméwiony zostanie nowy licznik
z 2 portami komunikacyinymi RS485. Jeden z poribéw wykorzysiywany bedzie przez
dostawce energii do rozliczen drugi zasé podiaczony zostanie do bramki komunikacyjne
umozliwiajacej odczyt danych z licznika poprzez Modbus TCP/IP i w ten sposéb licznik
wiaczony zostanie do sieci BMS. Formainosci zwigzane z wymiang licznika pozostajg
po stronie Zamawiajgcego. |
Dla wszystkich licznikow Wykonawca przygotuje maski graficzne obrazujgce w formie
tabularycznej parametry dotyczace zuzycia wody i energil, zardwno wartosci odczytane z liczydet
w czasie rzeczywistym jak rdwniez wartosci chwilowe [ szczytowe zuzycia oraz inne istotne
parametry (np. femperature i przeptyw wody w wypadku licznika ciepta, napigcia, prady
i czestotliwosé itp.). Z licznikéw do BMS zostang réwniez wprowadzone alarmy niesprawnosci
urzadzen.
Zamawiajacy wymaga, aby system BMS dawat mozliwos¢ ustalenia harmonogramu
automatycznego przesylania standw licznikdw na wskazane adresy e-mail.

Zamawiajacy wymaga, aby system BMS dawat mozliwosé wysylania wiadomosci SMS
na wskazane numery telefonow komérkowych z informacia o zmianie trybu pracy UPS-Ow
i agregatu. Zamawiajacy zapewni aktywng karte SIM.

Zamawiajacy informuje, ze pianuje w przysziosci dofaczyt do systemu BMS jednostki wyniesione
Miejskiej Sieci Szerokopasmowej. Jako jednostke wyniesiong nalezy rozumiec instalacje serwera
automatyki, ktéry bedzie nadzorowat prace urzadzen i czujnikéw zainstalowanych w dane
lokalizacii i bedzie komunikowat si¢ z systemem BMS poprzez protokét IP. Zamawiajgcy wymaga,
aby system BMS dawat mozliwos¢ rozbudowy o obstuge jednostek wyniesionych w ilosci min.
180 lokalizacji. Zamawiajgcy wymaga, aby system BMS dawat mozliwosc rozbudowy w miare
wzrostu lub zmian w potrzebach obiektu i jednostkach wyniesionych. Zastosowane wielkosci
i ilosci sterownikdw pokrywaé muszg catkowicie wszystkie punkty systemu automatyk: oraz
instalacji obstugiwanych przez sterowniki {(np. czujniki temperatury, wilgotnosci, stany zalgczenia,
wylaczenia, polozenia, zabezpieczenh, awarii, sygnaly wysterowania, sygnaly zatgczenia,
wylaczenia napedéw urzadzen, inne). |



2.3. Odczyt danych stacja robocza BMS

Wykonawca dostarczy oprogramowanie dla stacii graficznej systemu BMS, wykona maski
graficzne oraz podigczy na grafikach punkty obrazujgce wartosci odczytéw i stany urzadzen.
Wykonawca zaprogramuje réowniez wszystkie niezbedne alarmy oraz trendy (zapisy wartosci)
dla istotnych parametréw systemu wskazanych przez uzytkownika.

Zakiada si¢ ze grafiki bedg posiadaé strukture wielopoziomows poczawszy od planu samych
pomieszczen z naniesionymi urzgdzeniami do schematow szaf odzwierciedlajgcych technologie
i stany wszystkich monitorowanych urzadzen.

Nawigacja pomigdzy grafikami bedzie mozliwa poprzez wybbér poszczegolnych symboti na grafice
| stopniowe przejscie od mapy z lokalizacjg punkidw sieci do wartosci pojedynczych odeozytow
kenkretnych standw | wartoSci w pomieszczeniach i szafach.

Wykonawca przed zainstalowaniem grafik na stacji operatorskiej przedstawi ich plany
do akceptacil przez Zamawiajgcego.

Dodatkowo Wykonawca oprogramuje dla pulpitu synoptycznego wyéwietlajacego online grafike
obrazujgaca wszystkie istotne dane o pracy systemu jak rowniez akiualnie wystepujace alarmy.
llosC | tresC danych Wykonawca uzgodni z uzytkownikiem. Zamawiajacy zaklada, ze tresci
zwigzane z oprogramowaniem pulpitu ogranicza sie do maksymainie 3 stron formatu 17"




3. Lista urzqdzéﬁ dla modernizacji systemu monitoringu

3.1. Urzadzenia dla systemu

Lp Artykuf llosé | Nazwa elementu - | Dostawca
1 | SXWASPXXX10001 1 | Serwer Automatyki AS-P Schneider Electric
2 | SXWDI16XX10001 3 | Modut wejs¢ DI-16, 16 weisc Dl Schneider Electric
3 | SXWUIM6XX10001 1 | Modut wejs¢ Ul-16, 16 wejsc Ul Schneider Electric
4 | SXWPS24VX 10001 1 | Modut zasilania PS-24V, 24V AC/DC Schneider Electric
5 | SXWTBASW110002 1 | Podstawa przylaczeniowa TB-ASP-W1 Schneider Electric
6 | SXWTBPSW110001 | 1 | Podstawa przytaczeniowa TB-PS-W1, dla meduiu zasilania | Schneider Electric
7 | SXWTBIOW110001 4 | Podstawa przylaczeniowa TB-I0-W1, dla moduldw wel/wy | Schneider Electric
Miernik parametréw sieci ze zigczem komunikacyjnym . :
8 | METSEPM3250 2 RS484 Modbus | | | Schneider Elgctrlc
9 | EDS-205 1 | Switch przemystowy 5 portéw RJ 10/100Mb/s  Moxa
RGK800SA + . | .
10 EXM 1013 Ethernet 1 Sterqwnlk agregatu pradotworczego - | Lovato ._
11 |SLS-S0C M-BUS -> | |\ snwerter magistrali M-Bus do Modbus HIQUEL
MODBUS ;
12 | 55650-1030 1 | Karta komunikacyjna M-Bus dla licznika Multical 402 Kanstrup
Multical 21 . L .
13 Wired M-Bus 1 | Wodomierz uitradzwiekowy z komunikacjg M-Bus Kanstrup
Bramka komunikacyina do standardu Modbus [P dia
14 | N2020 1 licznika energii elektryczne; Numeron
15 1 1 Bramka do wysyiania wiadomosci SMS
3.2. Sprzet komputerowy i oprogramowanie
Lp Artykut los¢ | Nazwa elementu Dostawca
1 | PowerEdge R430 1 Eﬂ;;p;tﬂd;a serwera BMS {zgodnie ze specyfikacjg DELL
> | Dell Precision T7810 1 Eucn;p;tfrzgﬁa stacii roboczei (zgodnie ze specylikacjg DELL
3 {1 DellU2415 2 | Monitor 24" dla stacji roboczej DELL l
4 |IPPC-9171G-R1 1 | Przemystowy komputer panelowy EFLMARK
5 i SXWSWESXX00001 1 | Licencja Enterprise Server SW-ES-BASE-0 Schneider Electric
6 | SXWSWWORKO0D001| 1 |Licencja Workstation SW-STATION-STD-0 Schneider Electric




4. Uwagi koncowe
Zamawiajgcy informuje, Ze nie posiada szczegdfowe] dokumentacji istniejace; infrastruktury oraz
systemu BMS.

Zamawiajgcy wymaga uzupeinienia brakujacej infrastrukiury kablowej, w zwiazku z tym zaleca sig
przeprowadzenie wizji lokalnej w budynku Centrum Zarzadzania Siecia Miejska, przed ziczeniem ofert.

Zamawigjgcy wymaga dostarczenia dokumentacji powykonawczej aktualizacii systemu BMS wraz
ze schematami.

W czasie trwania gwarancji Zamawiajgcy wymaga $wiadczenia uskug konsultacyjnych (np. pomoc przy
konfiguracji nowych usiug, pomoc w znalezieniu usterki).

Zamawiajgcy wymaga przepmwadzehia szkolenia w zakresie obstugi i konfiguracji systemu BMS.

Wykonawca zobowigzany bgdzie w czasie trwania gwarancji do wykonania 3 bezplatnych pfzeg&qdéw
caiego systemu, kiére zostang zakonczone protokofami z wykonanego przegladu.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w czasie realizacji zaméwienia zapewnit ciagio$é zasilania
dla urzadzen w budynku,

Zamawigjgcy wymaga, aby na przedmict zaméwienia Wykonawca udzielit gwarancji jakosci na okres
co najmniej 36 miesiecy.

Dokument powstat na podstawie projekiu koncepcyjno/ofertowege: ,Modernizacja systemu monitoringu w obiekcie Centrum
Zarzadzania Kryzysowego i Ratownictwa oraz Migjskiej Sieci Szerokopasmowej” przygotowanego na zlecenie Gminy Miasto
Elblag przez Schneider Electric Polska Sp. z 0.0. w Warszawie.




Struktura modernizowanej sieci BMS w budynku Centrum Zarzadzania Sieciag Miejska
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