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Graniczna Stacja Sanitarno - Epidemiologiczna

w Elblągu

Informacja

o stężeniach zanieczyszczeń powietrza w Elblągu

w 2008 roku

Elbląg,  26 lutego 2009 r
Wstęp


Zanieczyszczenia przedostają się do atmosfery zarówno w wyniku procesów naturalnych jak i wskutek i działalności człowieka. 
· emisja zanieczyszczeń powietrza:


Zjawisko przedostawania się do atmosfery rozmaitych substancji nazywa się emisją zanieczyszczeń, a miejsce, w którym ono występuje, określa się mianem źródła emisji. 
Emisja zanieczyszczeń powoduje wzrost stężeń tych zanieczyszczeń w atmosferze. Poprzez ruchy mas powietrza zanieczyszczenia mogą być przenoszone na znaczne odległości. Atmosfera jest również drogą przedostawania się tych zanieczyszczeń do innych elementów środowiska oraz do organizmów ludzi i zwierząt. 

· imisja zanieczyszczeń powietrza:

Napływ zanieczyszczeń z powietrza do receptorów (np. do układu oddechowego człowieka) nosi nazwę imisji. Wielkość lub poziom imisji jest to wartość stężeń tych zanieczyszczeń napływających do receptora. Czyli, w odniesieniu do człowieka, wielkość imisji danej substancji jest to jej stężenie w powietrzu wdychanym.


Śledzenie zmian emisji oraz imisji ma istotne znaczenie, pozwala bowiem na bieżącą ocenę oraz zarządzanie jakością powietrza. 
W Elblągu przeważa emisja zanieczyszczeń energetycznych tzn. powstających w procesie spalania paliw. Wzrasta udział emisji ze źródeł mobilnych, ponieważ wzrasta ilość samochodów poruszających się po ulicach naszego miasta.
Organizacja badań 
Graniczna Stacja Sanitarno – Epidemiologiczna w Elblągu, wykonując ustawowe zadania z zakresu sanitarnej ochrony powietrza atmosferycznego,  od ponad 25-u lat prowadzi badania imisji zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego w zakresie dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i pyłu zawieszonego. Prezentowane opracowanie przygotowano w oparciu o wyniki 24-godzinnych stężeń imisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych prowadzonych w latach 2007 – 2008 r  


Podobnie jak w latach poprzednich, w 2008 roku badania imisji zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego prowadzone były zgodnie z wytycznymi Głównego Inspektora Sanitarnego z 2005r. na 4 stacjach pomiarowych należących do ogólnopolskiej sieci monitoringu stężenia pyłu, dwutlenku siarki i dwutlenku azotu:  
· 3 ze stanowiskami pomiarowymi dwutlenku siarki i dwutlenku azotu oraz pyłu zawieszonego oznaczanego metodą zaczernienia filtra, zlokalizowanych przy: 



- ul. Kalenkiewicza 25
- ul. Zajchowskiego 12







 



- ul. Hetmańskiej 30  
· 1 stacji ze stanowiskiem pomiarowym pyłu PM10 oznaczanym wagowo z zastosowaniem szybkiej aspiracji, z separacją frakcji poniżej 10 μm, przy:


- ul. Królewieckiej 146
Lokalizacja stacji pomiarowych jest stała

Pomiary 24-godzinnych stężeń pyłu R, pyłu PM10, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki prowadzono codziennie.
Zgromadzone dane zostały zweryfikowane i opracowane w oparciu o dopuszczalne wartości stężeń określone w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 6 czerwca 2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów niektórych substancji (Dz. U. nr 87/2002, poz. 796) przy czym dla pyłu R przyjęto poziomy jak dla pyłu PM10. 

Objaśnienie użytych skrótów i pojęć.
pył zawieszony R, pył R 

- pył zawieszony mierzony metodą zaczernienia filtra  

pył zawieszony PM10, pył PM10
- pył mierzony metodą wagową z separacją frakcji ziaren o 
                                                 średnicy równoważnej poniżej 10 (m




      Sa 

- stężenie średnie roczne



      S24

- stężenie 24 - godzinne 
           Da, D24

- dopuszczalne stężenia średnie roczne, 24-godzinne
średnie roczne stężenie obszarowe
- średnia arytmetyczna ze średnich rocznych  stężeń




   
   oznaczonych na wszystkich stanowiskach 






   pomiarowych


Omówienie wyników.

Pył zawieszony.
Pyły zawarte w powietrzu oddziałują na organizm ludzki przez układ oddechowy, a stopień ich szkodliwości związany jest ze średnicą ziaren. Za najbardziej szkodliwe uznawane są takie pyły, które mogą przedostawać się do pęcherzyków płucnych. Za granicę szkodliwości przyjęto pył o wymiarach ziaren poniżej 10 (m. Stopień niebezpieczeństwa, jaki powoduje narażenie na poszczególne pyły, zależy również od ich składu chemicznego i mineralogicznego.

Naturalnym źródłem pyłu są pożary, erupcje wulkanów, rośliny (pyłki traw 
i drzew, zarodniki grzybów) oraz tzw. pylenie wtórne powodowane przez wiatry unoszące pył z powierzchni ziemi w okresach suchych.


Na terenie naszego miasta głównym źródłem pyłu są paleniska domowe i przemysłowe, spalające paliwa stałe, a zwłaszcza emisja z małych, lokalnych kotłowni, które nie posiadają żadnych filtrów przed kominami. Źródłem pyłu (sadzy) jest również niecałkowite spalanie w źle wyregulowanych silnikach samochodowych. 

Pomiary stężenia pyłu zawieszonego wykonywano w Elblągu dwiema metodami:

· wagową z separacją frakcji o średnicy ziaren do 10 μm, charakteryzującą się wysoką prędkością powietrza przepuszczanego przez filtr i pozwalającą na bezpośredni pomiar zawartości tej frakcji pyłu zawieszonej w powietrzu, która może przedostawać się do układu oddechowego człowieka wraz z wdychanym powietrzem. Metoda ta zalecana jest do oceny jakości atmosfery pod względem zanieczyszczenia pyłem w krajach należących do Unii Europejskiej, ale jest droga; kosztowny jest aspirator służący do poboru prób, jak i jego eksploatacja.
· reflektometryczną, której zasada polega na ocenie stopnia zaczernienia filtra, charakteryzującej się niską prędkością przepływu powietrza. Metoda ta nie w pełni odzwierciedla faktyczny stan zanieczyszczenia atmosfery pyłem, ponieważ przy jej pomocy oznaczane jest przede wszystkim stężenie pyłu ze źródeł emitujących czarne cząstki nie spalonego węgla, a nie uwzględniany jest udział pyłów jasnych, drobnych aerozoli powstających w wyniku przemian fotochemicznych itp. Metoda jest powszechnie stosowana do ocen porównawczych, ponieważ jest tania, a próbki stężeń 24-godzinnych mogą być pobierane jednocześnie z próbkami dwutlenku siarki.
       Ze względu na to, że opisane metody oparte są na innych zasadach oraz charakteryzują się innymi prędkościami przepływu powietrza przez filtr (a tym samym różnią się wielkością frakcji zbieranego pyłu), otrzymane wyniki obu metod są praktycznie nieporównywalne, dlatego też zostały omówione oddzielnie.

Pył zawieszony PM10 - oznaczany metodą wagową.


Jak wspomniano, ta frakcja pyłu zawieszonego jest obecnie podstawowym wskaźnikiem zanieczyszczenia powietrza pyłami na obszarze Unii Europejskiej. Wartości dopuszczalne ustanowione w Polsce są zgodne z dyrektywami unijnymi. Przy ocenie zdrowotnej jakości powietrza kierowano się docelowymi wartościami dopuszczalnymi  40 (g/m3 dla średniego rocznego stężenia oraz 50 (g/m3 dla stężenia 24-godzinnego z możliwością przekraczania tej wartości 35 dni w roku.
Stanowisko pomiarowe pyłu PM10 oznaczanego metodą wagową zlokalizowane jest w rejonie oddziaływania niskiej emisji związanej z dużą ilością indywidualnych palenisk.
Otrzymane stężenia zawiera Tabela 1.

Tabela 1. Stężenie pyłu zawieszonego PM10 w (g/m3
	Adres

stacji 
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 24-godzinnych - S24 
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data

wystąp.

maksymalnego stężenia S24

	
	
	Ogółem
	Ilość przekro-

czeń wartości D24
	Ilość wyników zerowych
	
	min
	max
	

	ul. Królewiecka 146


	2007
2008
	352
343
	12
6
	0
1
	17,2
16,4
	3
0
	89
77
	23.11
01.04


Jak wynika z danych zawartych w średnie roczne stężenie pyłu PM10 pozostaje poniżej wartości dopuszczalnej. 

Na przestrzeni roku odnotowano 6 przypadków przekroczenia dopuszczalnego stężenia 24-godzinnego, o 6 mniej niż w 2007 r., a maksymalne stężenie osiągnęło wartość 77 (g/m3.
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Wykres 1.   Przebieg roczny stężenia pyłu PM10 w 2008 roku
Pył zawieszony R - oznaczany metodą zaczernienia filtra

Pomiary prowadzono na 3 stanowiskach. Zestawienie wyników  otrzymanych w latach 2007 – 2008 przedstawiono w tabeli 2. 

Tabela 2. Stężenie pyłu zawieszonego R w (g/m3
Dopuszczalne poziomy stężeń przyjęto jak dla pyłu PM10.

D24 = 50 (g/m3, Da =  40 (g/m3
Dopuszczalna częstotliwość przekraczania D24 w roku – 35 razy.

	Lp
	Adres

stacji
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 24-godzinnych - S24 
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data

wystąp.

maksymalnego stężenia S24

	
	
	
	Ogółem
	Ilość przekro-

czeń wartości D24
	Ilość wyników zerowych
	
	min
	max
	

	Obszar
	2007

2008
	1084
1092
	16
18
	1
12
	10,1
9,7
	0
0
	102
121
	15.12
31.12

	1
	ul Zajchowskiego 12


	2007
2008
	358 

362
	3
4
	0
0
	9,8
8,8
	1
1
	66
96
	23.11
31.12

	2
	ul. Kalenkiewicza 25


	2007
2008
	361
365
	1
3
	1
11
	7,2
7,3
	0
0
	55
115
	23.11
31.12

	3
	ul. Hetmańska 30


	2007
2008
	365
365
	12
11
	0
1
	13,3
13,0
	1
0
	102
121
	15.12
31.12


Podobnie jak w latach ubiegłych, w 2008r średnie roczne stężenie pyłu R na badanym terenie pozostawało poniżej stężenia dopuszczalnego. Maksymalne średnie roczne stężenie pyłu zawieszonego oznaczanego metodą zaczernienia filtra rokrocznie odnotowuje się przy ul. Hetmańskiej. W 2008 roku osiągnęło ono wartość 13,0 (g/m3. 

Minimalną wartość średniego stężenia rocznego omawianego zanieczyszczenia, wynoszącą 7,3    (g/m3, oznaczono przy ul. Kalenkiewicza, na stanowisku zlokalizowanym na osiedlu mieszkaniowym Zawada, gdzie praktycznie wszystkie gospodarstwa domowe podłączone są do sieci ciepłowniczej..

Przebieg stężeń 24-godzinnych pyłu zawieszonego R w 2008 roku ilustruje wykres 2
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Wykres 2.   Przebieg roczny stężenia pyłu R w 2008 roku – wartości średnie dla 3 stanowisk w Elblągu.

Najwyższe wartości stężeń 24-godzinnych odnotowywane są zawsze w sezonie grzewczym, w czasie występowania najniższych temperatur, kiedy to wyższa emisja pyłu do atmosfery powodowana jest koniecznością spalania większej ilości paliw w paleniskach komunalnych. 

W ciągu 2008 r 18 razy stężenia 24-godzinne przekraczały stężenie dopuszczalne. Przekroczenia te występowały na wszystkich stanowiskach. Najczęściej (11 razy) poziom dopuszczalny przekraczany był na stanowisku przy ul. Hetmańskiej. 

Stężenie maksymalne, które w 2008 r osiągnęło wartość 121 (g/m3, odnotowane zostało również na stanowisku przy ul. Hetmańskiej. 

Dwutlenek siarki.


Naturalnym źródłem tlenków siarki są pożary i erupcje wulkanów.


Na terenie Elbląga głównym źródłem dwutlenku siarki są paleniska domowe i przemysłowe spalające paliwa stałe w celach energetycznych, zwłaszcza węgiel kamienny zawierający siarkę,.
Stężenia dwutlenku siarki odnotowane w 2008 r. zawarto w  tabeli 3. 
Tabela 3. Stężenie dwutlenku siarki w (g/m3
D24 = 125 (g/m3, Da =  20 (g/m3
Dopuszczalna częstotliwość przekraczania D24 w roku – 3 razy.
	Lp
	Adres

stacji
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 24-godzinnych - S24
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data

wystąp.

max

	
	
	
	Ogółem
	Ilość przekro-

czeń wartości D24
	Ilość wyników zerowych
	
	min
	max
	

	Obszar
	2007
2008
	1084
1092
	0
0
	317
340
	1,1
1,1
	0
0
	18
15
	22.12
31.12

	1
	ul Zajchowskiego 12


	2007
2008
	358
362
	0
0
	143
155
	0,9
0,8
	0
0
	11
6
	22,23.12
11.01

	2
	ul. Kalenkiewicza 25


	2007
2008
	361
365
	0
0
	107
114
	1,0
0,9
	0
0
	8
7
	22.12
31.12

	3
	ul. Hetmańska 30


	2007
2008
	365
365
	0
0
	67
71
	1,5
1,7
	0
0
	18
15
	22.12
31.12


Od wielu lat średnie roczne stężenia dwutlenku siarki w Elblągu są bardzo niskie. W roku 2008 maksymalne, na stanowisku przy ul. Hetmańskiej, wyniosło 1,7 (g/m3 przy stężeniu dopuszczalnym wynoszącym 20 (g/m3. 
Roczny przebieg 24-godzinych stężeń dwutlenku siarki ilustruje wykres 5.
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Wykres 3.   Przebieg roczny stężenia dwutlenku siarki w 2008 roku – wartości średnie dla 3 stanowisk w Elblągu.

Obszar Elbląga charakteryzuje się niskimi 24-godzinnymi stężeniami dwutlenku siarki.  Maksymalne stężenie 24-godzinne, oznaczone przy ul. Hetmańskiej, wyniosło 15 (g/m3 (przy dopuszczalnym 125 (g/m3).
Podobnie jak w latach poprzednich wysoki był odsetek wyników o wartości mniejszej od granicy wykrywalności stosowanej metody analitycznej, zapisanych jako wyniki zerowe – wyniósł on 31,1%.
 Dwutlenek azotu.


W przyrodzie tlenki azotu powstają w łuku elektrycznym w czasie wyładowań atmosferycznych. Naturalnym ich źródłem są też pożary i erupcje wulkanów.


Na terenie naszego miasta głównym źródłem dwutlenku azotu jest komunikacja samochodowa i energetyka.

Badania 24-godzinnych stężeń dwutlenku azotu prowadzono na 3 stanowiskach. Zestawienie danych o imisji dwutlenku azotu zawiera tabela 4.

Tabela 4. Stężenie dwutlenku azotu w (g/m3
Da =  44 (g/m3

	Lp
	Adres

stacji 
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 

24-godzinnych  S24
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data 

wystąpienia 

max

	
	
	
	
	
	min
	max
	

	Obszar
	2007
2008
	1083
1092
	21,9
22,9
	5
7
	74
69
	24.04
14.03

	1
	ul Zajchowskiego 12


	2007
2008
	357
362
	18,5
20,1
	7
7
	40
49
	15.12
24 i 31.12

	2
	ul. Kalenkiewicza 25


	2007
2008
	361
365
	25,6
22,3
	5
8
	74
69
	24.04
14.03

	3
	ul. Hetmańska 30


	2007
2008
	365
365
	21,5
26,4
	8
9
	56
55
	15.12
19.02


Podobnie jak w przypadku omawianych wcześniej zanieczyszczeń, także średnie roczne stężenie dwutlenku azotu na terenie Elbląga nie przekracza wartości dopuszczalnej. Najwyższe stężenia tego zanieczyszczenia odnotowano na stanowisku przy ul. Hetmańskiej – w 2008 roku wyniosło ono 26,4 (g/m3.

Wartości stężeń 24-godzinnych dwutlenku azotu nie są normowane. Maksymalne stężenie, równe 69 (g/m3 zarejestrowano na stanowisku przy ul. Kalenkiewicza. 

Rozkład 24-godzinnych stężeń na przestrzeni 2008r przedstawia wykres 7. 
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Wykres 4.   Przebieg roczny stężenia dwutlenku azotu w 2008 roku – wartości średnie dla 3 stanowisk w Elblągu.

Ocena porównawcza poziomu zanieczyszczenia powietrza w latach 2007– 2008
Poziomy średnich rocznych stężeń badanych zanieczyszczeń ilustrują wykresy 5 – 8
Pył zawieszony PM10
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Wykres 5.  Stężenia średnie roczne Pyłu PM10 w (g/m3

Odnotowano spadek średniego stężenia rocznego Pyłu PM10 z 17,4 (g/m3 w 2007r do 16,4 (g/m3 w roku 2008.

W porównaniu z 2007 rokiem odnotowano także niższą wartość maksymalną stężenia 24-godzinnego: w roku 2008  77 (g/m3, w roku 2007 89 (g/m3.  O połowę mniejsza była także ilość dni, w których przekroczone było dopuszczalne stężenie 24-godzinne – w 2008 stężenie 24-godzinne przekraczane było 6 razy, w 2007 12 razy
Pył zawieszony R
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Wykres 6. Stężenia średnie roczne pyłu zawieszonego R w (g/m3 

W porównaniu z rokiem 2007 nieznacznemu obniżeniu uległy średnie roczne stężenia pyłu R na stanowiskach przy ul. Kalenkiewicza i Hetmańskiej. Przy ul. Zajchowskiego omawiane stężenie pozostało praktycznie na poziomie roku ubiegłego. Niewielkiemu obniżeniu uległo stężenie obszarowe. z 10,1 (g/m3 w 2007r do 9,7 (g/m3 w roku 2008.
Dwutlenek siarki
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Wykres 7. Stężenia średnie roczne dwutlenku siarki w (g/m3 

W porównaniu z rokiem poprzednim stężenia średnie roczne uległy obniżeniu na stanowiskach przy ul. Zajchowskiego i Kalenkiewicza i podwyższeniu przy ul. Hetmańskiej. Obszarowe stężenie w Elblągu pozostało na poziomie roku poprzedniego.
Dwutlenek azotu
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Wykres 8 Stężenia średnie roczne dwutlenku azotu w (g/m3 

Omawiane stężenie na stanowiskach przy ul Zajchowskiego i Kalenkiewicza wzrosły w porównaniu z rokiem poprzednim, zaś na stanowisku przy ul Kalenkiewicza uległo obniżeniu. Stężenie obszarowe wzrosło z 21,9 (g/m3 w 2007 roku do 22,9 (g/m3 w roku 2008.
Maksymalne średnie roczne stężenie (26,4 (g/m3) odnotowano przy ul. Hetmańskiej , minimalne 20,1 (g/m3, przy ul. Zajchowskiego.
Dynamika zmian zanieczyszczeń powietrza
Zmiany jakości powietrza na terenie Elbląga w latach 1993 – 2008 ilustrują wykresy wartości średnich rocznych stężeń badanych zanieczyszczeń. 
Pył zawieszony PM10
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Wykres 9. Dynamika zmian średnie rocznego stężenia pyłu PM10

Średnie roczne stężenie pyłu PM10 wykazuje tendencję spadkową
Pył zawieszony R
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Wykres 10. Dynamika zmian średniego rocznego stężenia pyłu R dla 3 stanowisk pomiarowych
W 2008 roku średnie obszarowe stężenie pyłu zawieszonego oznaczanego metodą zaczernienia filtra osiągnęło wartość najniższą w na przestrzeni lat 1993 – 2008 i było ono prawie 3-krotnie niższe od stężenia maksymalnego, które odnotowano w 1996 r. 

Dwutlenek siarki.
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Wykres 11.  Dynamika zmian średniego rocznego stężenia dwutlenku siarki dla 3 stanowisk pomiarowych

W latach 1993 – 2008 maksymalną wartość średnie roczne stężenie obszarowe dwutlenku siarki osiągnęło w 1993 roku, minimalną w latach 2001, 2007 i 2008. Od 1998r omawiane stężenie zmienia się w niewielkim zakresie i pozostaje znacznie poniżej wartości dopuszczalnej.

Dwutlenek azotu.
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Wykres 12.  Dynamika zmian średniego rocznego stężenia dwutlenku azotu dla 3 stanowisk
Od roku 2000 następował systematyczny wzrost obszarowego stężenia dwutlenku azotu. aż do roku 2006, kiedy odnotowano maksymalne stężenie na przestrzeni lat 1993 – 2008. Po spadku wartości omawianego stężenia w 2007 roku, w roku 2008 odnotowano ponowny jego wzrost.
Podsumowanie

Z analizy danych o imisji przedstawionych w niniejszym opracowaniu wynika, że jakość powietrza w Elblągu jest dobra:
· stężenia średnie roczne wszystkich ocenianych zanieczyszczeń były niższe od wartości dopuszczalnych.  W przypadku pyłu wartości tych stężeń dla obszaru miasta uległy obniżeniu, w przypadku dwutlenku siarki pozostały na poziomie 2007 roku, zaś w przypadku dwutlenku azotu uległy podwyższeniu.

· W dalszym ciągu występowały przekroczenia dopuszczalnych wartości przez stężenia 24-godzinne pyłu zawieszonego. Przekroczenia te występowały na całym obszarze miasta i przyczynowo związane były z niskimi temperaturami powietrza w okresie grzewczym. Podobnie jak w latach poprzednich najwięcej dni charakteryzujących się stężeniem 24-godzinnym wyższym od dopuszczalnego odnotowano przy ul. Hetmańskiej.      
· Najwyższy poziom zanieczyszczenia powietrza zanotowano w rejonie stacji pomiarowej przy ul. Hetmańskiej, zlokalizowanej w rejonie oddziaływania niskiej emisji, w pobliżu jednego z najbardziej ruchliwych skrzyżowań w Elblągu..
·  Najwyższe wartości stężenia zanieczyszczeń energetycznych występują w okresach z ujemną temperaturą powietrza, niską prędkością wiatru i brakiem opadów atmosferycznych. W 2008 roku najgorszą jakością powietrza charakteryzował się 31 grudnia.


Pozytywna ocena jakości powietrza w Elblągu nie wyklucza jednak tego, że lokalnie mogą występować sytuacje mniej pomyślne dla zdrowia mieszkańców. Taka sytuacja może mieć miejsce, kiedy jednocześnie występuje zwiększona emisja spalin samochodowych, zanieczyszczeń przemysłowych lub zanieczyszczeń powstających przy niepełnym spalaniu paliw stałych w paleniskach domowych i w starych, wyeksploatowanych kotłowniach, zwłaszcza w ciasnej zabudowie miejskiej. 

Opracowała:

Mirosława Laskowska
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