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Graniczna Stacja Sanitarno - Epidemiologiczna

w Elblągu

Informacja

o stężeniach zanieczyszczeń powietrza w Elblągu

w 2007 roku

Elbląg, 25 lutego 2007 r
Wstęp

· emisja zanieczyszczeń powietrza:


Zanieczyszczenia przedostają się do atmosfery zarówno w wyniku procesów naturalnych jak i wskutek i działalności człowieka. Zjawisko przedostawania się do atmosfery rozmaitych substancji nazywa się emisją zanieczyszczeń, a miejsce, w którym ono występuje, określa się mianem źródła emisji. 
Emisja zanieczyszczeń jest przyczyną wzrostu ich stężeń w atmosferze. Poprzez ruchy mas powietrza mogą być one przenoszone na znaczne odległości. Atmosfera jest również drogą przedostawania się zanieczyszczeń do innych elementów środowiska oraz do organizmów ludzi i zwierząt. 

· imisja zanieczyszczeń powietrza:

Napływ zanieczyszczeń z powietrza do receptorów (np. do układu oddechowego człowieka) nosi nazwę imisji. Wielkość lub poziom imisji jest to wartość stężeń tych zanieczyszczeń napływających do receptora. Czyli, w odniesieniu do człowieka, wielkość imisji danej substancji jest to jej stężenie w powietrzu wdychanym.


Śledzenie zmian emisji oraz imisji ma istotne znaczenie, pozwala bowiem na bieżącą ocenę oraz zarządzanie jakością powietrza. W Elblągu przeważa emisja zanieczyszczeń energetycznych tzn. powstających w procesie spalania paliw, a wraz ze wzrostem ilości pojazdów mechanicznych wzrasta udział emisji ze źródeł mobilnych.

Graniczna Stacja Sanitarno – Epidemiologiczna w Elblągu, wykonując ustawowe zadania z zakresu sanitarnej ochrony powietrza atmosferycznego,  od ponad 25-u lat prowadzi badania imisji zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego w zakresie dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i pyłu zawieszonego. Prezentowane opracowanie przygotowano w oparciu o wyniki średniodobowych badań stężeń imisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych prowadzonych w latach 2005 – 2007 r 

Organizacja badań i lokalizacja stacji pomiarowych.

Badania imisji zanieczyszczeń powietrza, podobnie jak w latach poprzednich prowadzone były w ramach państwowego monitoringu środowiska na 4 stacjach pomiarowych: 
· 3 stacjach ze stanowiskami pomiarowymi podstawowych zanieczyszczeń gazowych tj. dwutlenku siarki i dwutlenku azotu oraz pyłu zawieszonego oznaczanego metodą zaczernienia filtra, zlokalizowanych przy: 



- ul. Kalenkiewicza 25
- ul. Zajchowskiego 12







 



- ul. Hetmańskiej 30  
· 1 stacji ze stanowiskiem pomiarowym pyłu PM10 oznaczanym wagowo z zastosowaniem szybkiej aspiracji, z separacją frakcji poniżej 10 μm, przy:


- ul. Królewieckiej 146
Lokalizacja stacji pomiarowych jest stała
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Fot.1  
Pobór próbek pyłu

zawieszonego PM10 na stacji pomiarowej przy

 ul. Królewieckiej 146
Program pomiarów.
Program pomiarowy w stosunku do lat ubiegłych nie zmienił się i przewidywał prowadzenie codziennych pomiarów stężeń 24-godzinnych badanych zanieczyszczeń na wszystkich stacjach pomiarowych.
Metody pomiarów.
Pomiary prowadzone były metodami manualnymi. Średniodobowe próbki pobierane były metodami aspiracyjnymi, a oznaczenia stężeń zanieczyszczeń dokonywano stosując metody zalecane przez Państwowy Zakład Higieny.
Kontrola jakości badań.

Oddział Badania Wody, Gleby, Powietrza Laboratorium Granicznej Stacji Sanitarno – Epidemiologicznej, wykonujący pobór próbek i badania zanieczyszczeń powietrza, stosuje wewnętrzną kontrolę jakości badań. 
Ponadto od 1992 r. laboratorium uczestniczy w międzylaboratoryjnych badaniach porównawczych organizowanych przez Instytut Medycyny Pracy w Łodzi w zakresie oznaczania dwutlenku siarki i dwutlenku azotu, za każdym razem z wynikiem pozytywnym.
Od 2000 r. laboratorium bierze udział w badaniach międzylaboratoryjnych organizowanych 2 razy w ciągu roku przez Wojewódzką Stację Sanitarno – Epidemiologiczną w Olsztynie. Także w tych badaniach laboratorium uzyskuje pozytywne wyniki.

Opracowanie wyników badań.

Wszystkie uzyskane w ciągu roku wyniki badań imisji zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego były gromadzone i przetwarzane  przez program „Monitorowanie Atmosfery”, który oblicza parametry wykorzystywane przy opracowywaniu informacji o imisji zanieczyszczeń. Parametry te zostały przedstawione w tabelach nr 1 - 4 i posłużyły do analizy porównawczej danych o imisji w latach 2005 – 2007 oraz prześledzenia dynamiki zmian średniorocznych stężeń badanych zanieczyszczeń w latach 1993 – 2007.
Dopuszczalne poziomy stężeń substancji w powietrzu 

Kryterium oceny stanowiły wartości dopuszczalne określone w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 6 czerwca 2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych poziomów niektórych substancji (Dz. U. nr 87/2002, poz. 796) przy czym dla pyłu R przyjęto poziomy jak dla pyłu PM10. 

Objaśnienie użytych skrótów i pojęć.
       pył zawieszony R, pył R 

- pył zawieszony mierzony metodą zaczernienia filtra 
       pył zawieszony PM10

- pyłu mierzony metodą wagową z separacją frakcji ziaren o 
   średnicy równoważnej poniżej 10 (m




      Sa 

- stężenie średnioroczne




      S24

- stężenie 24 - godzinne (średniodobowe)

           Da, D24

- dopuszczalne stężenia średnioroczne, średniodobowe

średnioroczne stężenie obszarowe
- średnia arytmetyczna ze stężeń średniorocznych 





   
   oznaczonych na wszystkich stanowiskach 






   pomiarowych


Omówienie wyników.

Pył zawieszony.
Naturalnym źródłem pyłu są pożary, erupcje wulkanów, rośliny (pyłki traw 
i drzew, zarodniki grzybów) oraz tzw. pylenie wtórne powodowane przez wiatry unoszące pył z powierzchni ziemi w okresach suchych.


Na terenie naszego miasta głównym źródłem pyłu są paleniska domowe i przemysłowe, spalające paliwa stałe, a zwłaszcza emisja z małych, lokalnych kotłowni, które nie posiadają żadnych filtrów przed kominami. Źródłem pyłu (sadzy) jest również niecałkowite spalanie w źle wyregulowanych silnikach samochodowych. 

Pomiary stężenia pyłu zawieszonego wykonywano w Elblągu dwiema metodami:

· reflektometryczną, której zasada polega na ocenie stopnia zaczernienia filtra, charakteryzującej się niską prędkością przepływu powietrza. Metoda ta nie w pełni odzwierciedla faktyczny stan zanieczyszczenia atmosfery pyłem, ponieważ przy jej pomocy oznaczane jest przede wszystkim stężenie pyłu ze źródeł emitujących czarne cząstki nie spalonego węgla, a nie uwzględniany jest udział pyłów jasnych, drobnych aerozoli powstających w wyniku przemian fotochemicznych itp. Metoda jest powszechnie stosowana do ocen porównawczych, ponieważ jest tania, a próbki stężeń 24-godzinnych mogą być pobierane jednocześnie z próbkami dwutlenku siarki.
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Fot.2 Reflektometr służący do oznaczania pyłu zawieszonego oznaczanego metodą zaczernienia filtra

· wagową z separacją frakcji o średnicy ziaren do 10 μm, charakteryzującą się wysoką prędkością powietrza przepuszczanego przez filtr i pozwalającą na bezpośredni pomiar zawartości tej frakcji pyłu zawieszonej w powietrzu, która może przedostawać się do układu oddechowego człowieka wraz z wdychanym powietrzem. Metoda ta zalecana jest do oceny jakości atmosfery pod względem zanieczyszczenia pyłem w krajach należących do Unii Europejskiej, ale jest droga, kosztowny jest tak sam aspirator służący do poboru prób, jak i jego eksploatacja.
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Fot. 3 i 4.  Waga o dużej dokładności służąca  do ważenia filtrów z próbkami pyłu PM10

       Ze względu na to, że opisane metody oparte są na innych zasadach oraz charakteryzują się innymi prędkościami przepływu powietrza przez filtr (a tym samym różnią się wielkością frakcji zbieranego pyłu), otrzymane wyniki obu metod są praktycznie nieporównywalne, dlatego też zostały omówione oddzielnie.

Pył zawieszony R - oznaczany metodą zaczernienia filtra

Pomiary prowadzono na 3 stanowiskach. Zestawienie wyników  otrzymanych w latach 2005 – 2007 przedstawiono w tabeli 1. 

Tabela 1. Stężenie pyłu zawieszonego R w (g/m3
Dopuszczalne poziomy stężeń przyjęto jak dla pyłu PM10.

D24 = 50 (g/m3
Da =  40 (g/m3
Dopuszczalna częstotliwość przekraczania D24 w roku – 35 razy.

	Lp
	Adres

i kod stacji wg programu MA
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 24-godzinnych - S24 
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data

wystąp.

maksymalnego stężenia S24

	
	
	
	Ogółem
	Ilość przekro-

czeń wartości D24
	Ilość wyników zerowych
	
	min
	max
	

	Obszar
	2005

2006

2007
	1084

1088

1084
	39

52

16
	7

6

1
	13,6

14,2

10,1
	0

0

0
	147

177

102
	21.12

27.01

15.12

	1
	ul Zajchowskiego 12

17001
	2005

2006

2007
	364

362

358
	8

16

3
	0

2

0
	12,9

14,2

9,8
	1

0

1
	76

177

66
	22.12

27.01

23.11

	2
	ul. Kalenkiewicza 25

17002
	2005

2006

2007
	355

362

361
	2

10

1
	6

3

1
	  9,2

10,4

7,2
	0

0

0
	61

150

55
	03.03

27.01

23.11

	3
	ul. Hetmańska 30

17100
	2005

2006

2007
	365

364

365
	29

26

12
	1

1

0
	18,6

18,1

13,3
	0

0

1
	147

148

102
	21.12

08.01

15.12


Stężenia średnioroczne.

Wykres 1 ilustruje, jak kształtowały się średnioroczne stężenia pyłu zawieszonego R na poszczególnych stanowiskach pomiarowych w latach 2005 – 2007. 
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Wykres 1. Stężenia średnioroczne pyłu zawieszonego w (g/m3 (Da = 40 (g/m3)

Podobnie jak w latach ubiegłych, w 2007r stężenie średnioroczne pyłu R na badanym terenie pozostawało poniżej stężenia dopuszczalnego. Maksymalne stężenie średnioroczne pyłu zawieszonego oznaczanego metodą zaczernienia filtra rokrocznie odnotowuje się przy ul. Hetmańskiej, na stanowisku usytuowanym w rejonie oddziaływania niskiej emisji, w pobliżu jednego z najbardziej ruchliwych skrzyżowań w Elblągu. W 2007 roku osiągnęło ono wartość 13,3 (g/m3. 

Minimalną wartość stężenia średniorocznego omawianego zanieczyszczenia, wynoszącą 7,2        (g/m3, oznaczono przy ul. Kalenkiewicza, na stanowisku zlokalizowanym na osiedlu mieszkaniowym Zawada, gdzie praktycznie wszystkie gospodarstwa domowe podłączone są do sieci ciepłowniczej.

W porównaniu z rokiem 2006 obniżeniu uległy średnioroczne stężenie pyłu R na wszystkich stanowiskach pomiarowych, co skutkowało obniżeniem średniej wartości obszarowej omawianego stężenia z 14,2 (g/m3 w 2006r do 10,1 (g/m3 w roku 2007.

Stężenia średniodobowe.

Przebieg średniodobowych stężeń pyłu zawieszonego R w 2007 roku ilustruje wykres 2.

Najwyższe wartości omawianych stężeń odnotowywane są zawsze w sezonie grzewczym, w czasie występowania najniższych temperatur, kiedy to wyższa emisja pyłu do atmosfery powodowana jest koniecznością spalania większej ilości paliw w paleniskach komunalnych. 
W ciągu 2007 r 16 razy stężenia średniodobowe przekraczały stężenie dopuszczalne (w 2006r – 52 razy). Przekroczenia te występowały na wszystkich stanowiskach. Najczęściej (12 razy) poziom dopuszczalny przekraczany był na stanowisku przy ul. Hetmańskiej. 
Stężenie maksymalne, które w 2007 r osiągnęło wartość 102 (g/m3, odnotowane zostało również na stanowisku przy ul. Hetmańskiej. 
Pył PM10 - oznaczany metodą wagową.
Stanowisko pomiarowe pyłu PM10 oznaczanego metodą wagową zlokalizowane jest w rejonie oddziaływania niskiej emisji związanej z dużą ilością indywidualnych palenisk.
Tabela 2. Stężenie pyłu zawieszonego PM10 w (g/m3
D24 = 50 (g/m3
Da =  40 (g/m3
Dopuszczalna częstotliwość przekraczania D24 w roku – 35 razy.

	Adres

i kod stacji wg programu MA
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 24-godzinnych - S24 
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data

wystąp.

maksymalnego stężenia S24

	
	
	Ogółem
	Ilość przekro-

czeń wartości D24
	Ilość wyników zerowych
	
	min
	max
	

	ul. Królewiecka 146

17102
	2005

2006

2007
	346

330

352
	15

28

12
	0

0

0
	20,1

25,3

17,2
	2

2

3
	85

218

89
	03.04

27.01

23.11


Jak wynika z danych zawartych w tabeli 2 średnioroczne stężenie pyłu PM10 pozostaje poniżej wartości dopuszczalnej. 
Na przestrzeni roku odnotowano 12 przypadków przekroczenia dopuszczalnego stężenia 24-godzinnego, o 16 mniej niż w 2006 r.
Średnioroczne stężenie pyłu PM10 w latach 2005 – 2007 przedstawione zostało na wykresie 1, zaś przebieg wartości stężeń 24-godzinnych tego zanieczyszczenia ilustruje wykres 3.
[image: image3.emf]Wykres 2.  Stężenia 24 - godzinne pyłu R w 2007 r.
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[image: image4.emf]Wykres 3. Stężenia 24 - godzinne pyłu PM10 w 2007
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Dwutlenek siarki.


Naturalnym źródłem tlenków siarki są pożary i erupcje wulkanów.


Na terenie Elbląga głównym źródłem dwutlenku siarki są paleniska domowe i przemysłowe spalające paliwa stałe, zwłaszcza węgiel kamienny zawierający siarkę, w celach energetycznych.
Zestawienie wyników pomiarów 24-godzinnych stężeń dwutlenku siarki prowadzonych na 3 stanowiskach pomiarowych w 2007 r., z danymi uzyskanymi w latach 2005 i 2006, zawarto w  tabeli 3. 
[image: image5.jpg]



Fot. 5  Laboratorium – oznaczeń dwutlenku siarki i dwutlenku azotu dokonuje się metodami kolorometrycznymi

Tabela 3. Stężenie dwutlenku siarki w (g/m3
D24 = 125 (g/m3
Da =  20 (g/m3
Dopuszczalna częstotliwość przekraczania D24 w roku – 3 razy.
	Lp
	Adres

i kod stacji wg MA
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 24-godzinnych - S24
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data

wystąp.

max

	
	
	
	Ogółem
	Ilość przekro-

czeń wartości D24
	Ilość wyników zerowych
	
	min
	max
	

	Obszar
	2005

2006

2007
	1084

1088

1084
	0

0

0
	414

264

317
	1,5

1,9

1,1
	0

0

0
	36

56

18
	03.03

15.01

22.12

	1
	ul Zajchowskiego 12

17001
	2005

2006

2007
	364

362

358
	0

0

0
	182

111

143
	1,2

1,9

0,9
	0

0

0
	27

54

11
	 03.03

15.01

22,23.12

	2
	ul. Kalenkiewicza 25

17002
	2005

2006

2007
	355

362

361
	0

0

0
	140

 97

107
	1,1

1,4

1,0
	0

0

0
	20

42

8
	03.03

28.01

22.12

	3
	ul. Hetmańska 30

17100
	2005

2006

2007
	365

364

365
	0

0

0
	92

56

67
	2,2

2,3

1,5
	0

0

0
	36

56

18
	 03.03

15.01

22.12


Stężenia średnioroczne

Na wykresie  4 przedstawione zostały średnioroczne stężenia dwutlenku siarki w latach 2005 – 2007, wyrażone w (g/m3
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Wykres 4. Stężenia średnioroczne dwutlenku siarki w (g/m3 (Da = 20 (g/m3)
Od wielu lat średnioroczne stężenia dwutlenku siarki w Elblągu są bardzo niskie. W roku 2007 - maksymalne, na stanowisku przy ul. Hetmańskiej, wyniosło 1,5 (g/m3 przy stężeniu dopuszczalnym wynoszącym 20 (g/m3. W porównaniu z rokiem poprzednim stężenia średnioroczne uległy obniżeniu na wszystkich stanowiskach. 

W 2007r obszarowe stężenie w Elblągu uległo obniżeniu z 1,9 (g/m3 w 2006 r. do  wartości 1,1 (g/m3. 
Stężenia średniodobowe

Roczny przebieg średniodobowych stężeń dwutlenku siarki ilustruje wykres 5.

Obszar Elbląga charakteryzuje się niskimi 24-godzinnymi stężeniami dwutlenku siarki.  Maksymalne stężenie średniodobowe, oznaczone przy ul. Hetmańskiej, wyniosło 18 (g/m3 (przy dopuszczalnym 125 (g/m3); w 2006r, również przy ul. Hetmańskiej  – 56 (g/m3. 
Wysoki był odsetek wyników o wartości mniejszej od granicy wykrywalności stosowanej metody analitycznej, zapisanych jako wyniki zerowe – wyniósł on 29,2 %.
[image: image7.emf]Wykres 5. Stężenia 24 - godzinne dwutlenku siarki w 2007 r.
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Dwutlenek azotu.


W przyrodzie tlenki azotu powstają w łuku elektrycznym w czasie wyładowań atmosferycznych. Naturalnym ich źródłem są też pożary i erupcje wulkanów.


Na terenie naszego miasta głównym źródłem dwutlenku azotu jest komunikacja samochodowa i energetyka.

Badania stężeń średniodobowych dwutlenku azotu prowadzono na 3 stanowiskach. Zestawienie danych o imisji w latach 2005 - 2007 zawiera tabela 4.

Tabela 4. Stężenie dwutlenku azotu w (g/m3
Da =  46 (g/m3

	Lp
	Adres

i kod stacji wg MA
	Rok
	Liczba pomiarów 

stężeń 

24-godzinnych  S24
	Stężenie średnio-roczne Sa
	S24
	Data 

wystąpienia 

max

	
	
	
	
	
	min
	max
	

	Obszar
	2005

2006

2007
	1083

1088

1083
	22,7

23,9

21,9
	6

6

5
	65

95

74
	26.10

27.01

24.04

	1
	ul Zajchowskiego 12

17001
	2005

2006

2007
	363

362

357
	20,2

20,4

18,5
	8

7

7
	65

80

40
	26.10

27.01

15.12

	2
	ul. Kalenkiewicza 25

17002
	2005

2006

2007
	355

362

361
	26,0

28,4

25,6
	6

6

5
	62

95

74
	22.02

27.01

24.04

	3
	ul. Hetmańska 30

17100
	2005

2006

2007
	365

364

365
	22,0

22,8

21,5
	8

8

8
	49

83

56
	22.12

10.06

15.12


Stężenia średnioroczne.

Średnioroczne stężenia dwutlenku azotu obliczone na podstawie wyników pomiarów w latach 2005 – 2007 ilustruje wykres 6.
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Wykres 6 Stężenia średnioroczne dwutlenku azotu w (g/m3 (Da = 46 (g/m3)
Podobnie jak w przypadku omawianych wcześniej zanieczyszczeń, także stężenie średnioroczne dwutlenku azotu na terenie Elbląga nie przekracza wartości dopuszczalnej. Od 4 lat najwyższe stężenia tego zanieczyszczenia odnotowuje się na stanowisku przy ul. Kalenkiewicza – w 2007 roku wyniosło ono 25,6 (g/m3 (w 2006 r. – 28,4 (g/m3).

Omawiane stężenie na każdym ze stanowisk pomiarowych było niższe niż w roku poprzednim. 
Stężenia średniodobowe
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Fot. 6  Kolorymetryczne oznaczanie 24-godzinnego stężenia dwutlenku azotu – rozwinięcie barwy  po dodaniu odczynników
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Fot. 7i 8  Kolorymetryczne oznaczanie 24-godzinnego 
stężenia dwutlenku azotu – odczyt za pomocą 

fotokolorymetru
Wartości stężeń 24-godzinnych dwutlenku azotu nie są normowane, a ich rozkład na przestrzeni 2007r przedstawia wykres 7. 

Maksymalne stężenie, równe 74 (g/m3 zarejestrowano, podobnie jak w 2006r, na stanowisku przy ul. Kalenkiewicza. 
[image: image11.emf]Wykres 7. Stężenia 24-godzinne dwutlenku azotu w 2007
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Dynamika zmian zanieczyszczeń powietrza
Zmiany jakości powietrza na terenie Elbląga w latach 1993 – 2007 ilustrują wykresy wartości średnich rocznych stężeń badanych zanieczyszczeń. 
Pył zawieszony R
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Wykres 8. Dynamika zmian średniorocznego stężenia obszarowego pyłu R
Z analizy danych przedstawionych na powyższym wykresie wynika, że w 2007 roku średnie obszarowe stężenie pyłu zawieszonego oznaczanego metodą zaczernienia filtra osiągnęło wartość najniższą w analizowanym okresie i było ono prawie 3-krotnie niższe od stężenia najwyższego, które odnotowano w 1996 r. Na przestrzeni lat 1996 – 2007 czterokrotnie średnioroczne stężenie obszarowe ulegało znaczącemu obniżeniu utrzymującemu się przez okres kilku lat. Pierwszy spadek wartości miał miejsce w 1998 roku, kiedy to stężenie na poziomie ok. 18 (g/m3 utrzymywało się jeszcze rok. W latach 2000 –  2003 wartość omawianego stężenia utrzymywała się na poziomie 15 – 16 (g/m3, zaś w latach 2004 – 2006 na poziomie ok. 14 (g/m3. W 2007 r. odnotowano stężenie równe 10,1 (g/m3 – lata następne pokażą, czy wynik ten wskazuje na trwała tendencję, czy też jest on związany z korzystnymi warunkami pogodowymi w 2007 r.
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   Fot. 9 Próbki pyłu R
[image: image14.emf]Pył zawieszony R

0

5

10

15

20

25

30

35

40

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002' 2003 2004 2005 2006 2007

stężenie średnioroczne

 w 

m

g/m

3

ul. Zajchowskiego ul. Kalenkiewicza ul. Hetmańska


Wykres 9.
Wykres 9 ilustruje zmiany średniorocznego stężenia pyłu oznaczanego metodą zaczernienia filtra na wszystkich stanowiskach pomiarowych od roku 1996, kiedy uruchomiono stanowisko przy ul. Hetmańskiej. W latach 1996 – 2007 najwyższe stężenia średnioroczne zawsze występowały przy ul. Hetmańskiej (rejon miasta z dużą ilością palenisk indywidualnych, sąsiedztwo jednego z najbardziej ruchliwych skrzyżowań), najniższe ​– przy ul. Kalenkiewicza (rejon miasta z przeważającą ilością gospodarstw podłączonych do sieci ciepłowniczej).


Pył zawieszony PM10
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Wykres 10. Dynamika zmian średniorocznego stężenia pyłu PM10

Fot. 10    Próbki pyłu PM10     [image: image16.jpg]


 

Dwutlenek siarki.
[image: image17.emf]11,6

7,5

5,1

6,9

4,7

2,3

1,6

1,3

1,1

1,8

2,2

1,9

1,5

1,9

1,1

199319941995199619971998199920002001200220032004200520062007

stężenie średnioroczne

 w 

m

g / m

3


Wykres 11.  Dynamika zmian średniorocznego stężenia obszarowego 
dwutlenku siarki

W latach 1993 – 2006 maksymalną wartość średnioroczne stężenie obszarowe dwutlenku siarki osiągnęło w 1993 roku, minimalną w latach 2001 i 2007. Od 1998r omawiane stężenie zmienia się w niewielkim zakresie i pozostaje znacznie poniżej wartości dopuszczalnej.
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Wykres 12.

Wykres 12 ilustruje zmiany średniorocznego stężenia dwutlenku siarki na wszystkich stanowiskach pomiarowych. Maksymalne stężenia tego zanieczyszczenia początkowo odnotowywano przy ul. Zajchowskiego, a od 1998 r. przy ul. Hetmańskiej. 

Takie wyniki wskazują na zmianę sposobu ogrzewania gospodarstw domowych w rejonie lokalizacji stanowiska przy ul. Zajchowskiego, na bardziej przyjazne środowisku.

Dwutlenek azotu.
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Wykres 13.  Dynamika zmian średniego obszarowego średniorocznego stężenia dwutlenku azotu

Od roku 2000 następował systematyczny wzrost obszarowego stężenia dwutlenku azotu. W roku 2006 odnotowano maksymalne stężenie na przestrzeni lat 1993 – 2007, zaś w 2007 – spadek do poziomu z roku 2003.

Z wykresu 14, który przedstawia zmiany średniorocznego stężenia dwutlenku azotu na wszystkich stanowiskach pomiarowych, wynika, że maksymalne stężenia tego zanieczyszczenia występowały przez wiele lat przy ul. Hetmańskiej, a od 2004 r. odnotowywane są przy ul. Kalenkiewicza. Świadczyć to może o zmianie natężenia ruchu ulicznego w rejonie lokalizacji tych dwu stanowisk.
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Wykres 14
Podsumowanie

Z analizy danych o imisji przedstawionych w niniejszym opracowaniu wynika, że jakość powietrza w Elblągu jest dobra:
· stężenia średnioroczne wszystkich ocenianych zanieczyszczeń były niższe od wartości dopuszczalnych.  Wartości tych stężeń były też niższe od odnotowanych w 2006 roku. Duży wpływ na wielkość zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego pyłem i dwutlenkiem siarki mają warunki atmosferyczne,  a szczególnie temperatury powietrza w okresie zimowym. Nie mniej obserwowany od kilkunastu lat systematyczny spadek wielkości średniorocznego stężenia pyłu zawieszonego oraz bardzo niski poziom stężeń dwutlenku siarki świadczy o skuteczności działań podejmowanych na rzecz ochrony czystości powietrza w naszym mieście.
· Przekroczenia dopuszczalnych wartości przez stężenia 24-godzinne odnotowywano tylko w przypadku pyłu zawieszonego. Przekroczenia te występowały na całym obszarze miasta i przyczynowo związane były z niskimi temperaturami powietrza w okresie grzewczym. Podobnie jak w latach poprzednich najwięcej dni charakteryzujących się stężeniem średniodobowym wyższym od dopuszczalnego odnotowano przy ul. Hetmańskiej.
      
W przypadku pyłu oznaczanego metodą wagową przekroczenia wartości dopuszczalnej stanowiły 3,4 % ilości wszystkich wyników, zaś w przypadku pyłu oznaczanego metodą zaczernienie filtra 1,5 % wyników przekroczyło wartość dopuszczalną. Było to mniej niż w 2006r (odpowiednio 8,5% i 4,7%). 
· Znaczną zmiennością w ciągu roku charakteryzowały stężenia średniodobowe pyłu oznaczanego metodą zaczernienia filtra. Stężenie średnie dla okresu grzewczego było kilkakrotnie wyższe od średniego stężenia w okresie letnim, co oznacza, że czynnikiem decydującym o poziomie stężeń jest emisja z sektora bytowo - komunalnego. Mniejsza różnica między średnimi stężeniami pyłu oznaczanego wagowo  w okresie grzewczym i letnim oznacza większy udział pyłów jasnych, drobnych aerozoli powstających w wyniku przemian fotochemicznych itp oznaczanych tą metodą.
· Stężenia średniodobowe dwutlenku azotu charakteryzują się mniejszym zróżnicowaniem w sezonach letnim i zimowym, co jest wynikiem znaczącego udziału źródeł mobilnych w emisji tych zanieczyszczeń. Spadek emisji z sektora bytowo - komunalnego, obserwowany poza sezonem grzewczym, jest kompensowany wzrostem emisji wynikającym ze zwiększonego natężenia ruchu w sezonie letnim.


Pozytywna ocena jakości powietrza w Elblągu nie wyklucza jednak tego, że lokalnie mogą występować sytuacje mniej pomyślne dla zdrowia mieszkańców. Taka sytuacja może mieć miejsce, kiedy jednocześnie występuje zwiększona emisja spalin samochodowych, zanieczyszczeń przemysłowych lub zanieczyszczeń powstających przy niepełnym spalaniu paliw stałych w paleniskach domowych i w starych, wyeksploatowanych kotłowniach, zwłaszcza w ciasnej zabudowie miejskiej. 

Opracowała:

Mirosława Laskowska
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